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Egységtesztelés a statisztikaban

Dr. Baranyai LaszIlo

Osszefoglalo. Az egységtesztelés modszere programozo korokben ismert elsésorban. Célja,
hogy automatikusan ellendrizziik az algoritmusok miikodését. Roviden: olyan szamitasokat
végziink, amelyek eredményét eldre ismerjiik. Ezt a technikat kitlinéen hasznalhatjuk
tanuldshoz, a statisztikai mérdszamok és probak mélyebb megértésére. Egy példan
keresztiil kovetheti az egységtesztelés modszerét R kornyezetben. A normalis eloszlasbol
vett véletlen mintdkat elemezve figyelheti meg az elemszam és a szoras hatdsat a szamitott
atlag megbizhatosagara.

Atlag szamitasa

Els6 1épésként létrehozzuk a teszt adatsort az rnorm () fliggvény segitségével. A fiiggvénynek
harom paramétere van: a minta elemszama, az eloszlas kozépértéke és végiil a szords. Ezek alapjan
az egységteszt a kovetkezo:

> x <- rnorm (999, mean=8, sd=1)
> mean (x)

[1] 8.038424

> sd(x)

[1] 0.9767589

rom

Az eredmények a véletlen szdmok miatt probanként eltéréek lehetnek. Itt érdemes megvizsgalni az
elemszam és a szords hatasat az atlag megbizhatosagara. A kovetkezd UTest .mean () fliggvény a
maximalis elemszdmig novelve a véletlen minta méretét Ujraszdmolja az atlagot és a végén
grafikonon 4brazolja az adatsort.

UTest.mean <- function (Items,Mean, SD)
{
n <- seq(l, Items, by=1)

a <- rep(0, Items)

for (i in 1l:Items) a[i] <- mean( rnorm(i, mean=Mean, sd=SD) )
plot(n,a,log="x",col="blue")

}

Probaljuk ki 10% és 30% variacios tényezdvel, N=10* elemszamig. A kod futdsa a szamitogép
teljesitményétdl fiiggden tobb masodperc is lehet.

> UTest.mean(led, 5, 0.5)
> UTest.mean(led, 5, 1.5)

A grafikonokat az 1. dbrdn hasonlithatjuk 6ssze. Jol lathatd a novekvd elemszadm pozitiv hatasa a
becslés pontossagara. A variacios tényezotol fiiggetleniil N=100 elemszam alatt jelentds eltérések
lehetnek az eredményben.
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1. abra: Egységtesztelés eredménye 10% (bal) és 30% (jobb) variacios tényezdvel

A kivant pontossag eléréséhez sziikséges elemszam ilyen uton is kikdvetkeztethetd, de ismert az
Osszefliggés a pontossag, szords és az elemszam kozott:
t-S )2

n=

A ()

ahol n az elemszadm, S az adatok becsiilt szordsa, A az elvart pontossadg és ¢ a student eloszlas
kritikus értéke (+=1,96 ha p<0,05 és df=x). Ha a fenti mintak atlagat egy tizedes értékre helyesen
kivanjuk meghatarozni, a tévedés legfeljebb +0,05 lehet a kerekitési hiba miatt. Az 1. egyenletbe
behelyettesitve a sziikséges legkisebb elemszam (kerekitve) 385 és 3458 db a 10% és 30% variacios
tényezdvel rendelkezd mintdkra, ebben a sorrendben. Az 1. abra pontfelhdi ezt megerdsitik.

Az elvart pontossag €s a szoras hatasanak megfigyeléséhez készitsiink egy éabrat. Az adatok
variacios koefficiensét 5% és 50%, a pontossagot pedig 0,01 és 1 kdzott valtoztatva szamitsuk ki a
sziikséges mintaszamot! A jelentds eltérések miatt az elemszdm logaritmusat érdemes 4brazolni,
tovabba a konnyebb attekinthetéség kedvéért transzponaljuk. A 2. dbra a persp () utasitds
felhasznalasaval késziilt.

x <- s5eq(0.25,2.5,by=0.05)

y <- seq(0.01,1,by=0.01)

n <- matrix( rep(0, length (x)*length(y)), ncol=length(y) )

dim (n)

[1] 46 100

> for (i in 1:46) { for (j in 1:100) n[i,J] <- (1.96*x[1i]/y[]J])"2 }
> persp(y,%x,1ogl0(t(n)),xlab="Elvart pontossag",ylab="Szdbras",

+ zlab="Elemszam, loglO(n)",ticktype="detailed")

>
>
>
>

Az egységtesztelés modszerével megvizsgalva az atlag fliggvény viselkedését megerdsithetjiik a
statisztikai elemzések alap felvetését: kevés adatbdl nem kapunk megbizhat6 eredményeket. A 95%
megbizhatdsag eléréséhez legalabb 20 elemli mintat javasolnak, figyelembe véve az 1 db hibas
adattal bekovetkezd 5% veszteséget. A bemutatott szadmitasokkal mar ennél pontosabb kdvetelmény
is tdmaszthato.
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2. dbra: Az elvart pontossag €s a szoras hatdsa a sziikséges elemszamra
Gyakorlo feladat

Egészitse ki az UTest .mean () fliggvényt Ggy, hogy
* folytonos piros vonallal jelolje az elvart atlagértéket,
* tetszOleges tovabbi paramétereket adhassunk, amelyeket a plot () fliggvény hasznal fel

(természetesen a szin is ilyen paraméter kell legyen)
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